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1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (STWIOR) okreslono
wymagania i oczekiwania Zamawiajacego stawiane przedmiotowej inwestycji stanowigce
podstawe do sporzadzenia kalkulacji na kompleksowa realizacje opisanego w opracowaniu
zamoOwienia. Przedmiotem Inwestycji jest budowa gruntowej elektrowni fotowoltaicznej
dla Gminy Stupno, ul. Miszewska 8a, 09-472 Stupno, na dziatkach nr 97/1 i 98/1 obreb 0017

Stupno, gmina Stupno.

2. WYMAGANIA MINIMALNE DOTYCZACE JAKOSCI | GWARANCJI

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz zazgodnoéé
z projektem technicznym i projektem budowlanym przedmiotowej inwestycji, specyfikacja
techniczng i poleceniami Zamawiajgcego, nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie
zart. 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

Wszystkie materiaty stosowane podczas wykonywania prac budowlanych przez
Wykonawce musza by¢ fabrycznie nowe, dopuszczenie do powszechnego obrotu
i zastosowania w budownictwie oraz spetni¢ wymagania obowigzujgcych norm wiasciwych
dla przeznaczenia i zastosowania danego materiatu. Muszg posiada¢ wymagane prawem
certyfikaty, atesty i deklaracje zgodnosci w jezyku polskim.

Urzadzenia stosowane w instalacjach musza posiadaé¢ gwarancje producenta na okres nie

krétszy niz:

e Moduty fotowoltaiczne 12 lat na produkt, 25 lat na wydajnosé
e Konstrukcja wsporcza 10 lat
e |nwertery solarne 10 lat

e Pozostate materiaty zgodnie z gwarancjg producenta.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAMOWIENIEM

Zakres zamowienia obejmuje prace projektowe, budowlane oraz obstuge gwarancyjna
i serwisowg wybudowanej w ramach zaméwienia elektrowni fotowoltaicznej. Zaleca sie
aby Wykonawca przed ztozeniem oferty dokonat wizji lokalnej i dokonat inspekcji terenu,

na ktérych beda montowane urzadzenia instalacji fotowoltaicznej.

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIOR, obejmujg budowe i przytgczenie Zamawiajgcego



do sieci napowietrznej SN-15kV (Biatobrzegi), wraz z uruchomieniem iuzyskaniem
dokumentacji formalno-prawnej, wymaganej obowigzujagcymi przepisami prawa,

niezbednej do uruchomienia i eksploatacji elektrowni.

3.1. Elementy sktadowe systemu

Na elementy sktadowe instalacji elektrowni fotowoltaicznej sktadaja sie:

— konstrukcje wsporcze wraz z instalacjg wyréwnania potencjatéw;
— moduty fotowoltaiczne wraz z instalacjg wyréwnania potencjatéw;
— inwertery fotowoltaiczne;

— system monitoringu pracy inwerteréw;

— okablowanie solarne DC;

— okablowanie nN-0,8kV

— przytacze kablowe SN-15kV

— rozdzielnice elektryczne wraz z zabezpieczeniami;

— stacja transformatorowa SN/nn;

— stupy oswietleniowe wraz z oprawami,

— kamery monitoringu wraz z zasilaniem.
3.2. Wymagania dotyczace prac projektowych

Projekt pod wzgledem formalnym jest gotowy do realizacji: Otrzymano brak sprzeciwu
Starostwa Powiatowego w Ptocku dla projektu budowlanego, zatwierdzajacy projekt
architektoniczno-budowlany oraz projekt zagospodarowania terenu dot. Budowy
elektrowni fotowoltaicznej EPV Stupno wraz z infrastrukturg techniczng, na dziatkach nr
97/1 i 98/1 obr. 0017 Stupno, gm. Stupno. W przypadku wystapienia takiej koniecznoci
Zamawiajgcy zobowigzany bedzie do opracowania projektu zastepczego i uzyskania

niezbednych pozwolen i decyzji.

Zleceniodawca dysponuje warunkami przytaczenia do sieci Energa-Operator SA Oddziat w
Ptocku z dnia 24.06.2021 r. nr P/21/008221 wraz z aktualizacjami oraz projektem

technicznym uzgodnionym w Energa-Operator S.A.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia projektu wykonawczego, ktéry bedzie



zawierat uszczegStowienie oferowanych rozwigzad i uzgodnienia tych rozwiazan
z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej, w zakresie ktérym bedzie to wymagane. Projekt
wykonawczy powinien by¢é opracowany przez projektanta branzy elektrycznej,
dysponujgcego uprawnieniami budowlanymi oraz wpisanego do Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa. Wykonawca do rozliczenia robSt budowlanych opracuje réwniez
dokumentacje powykonawczg zawierajacg informacje o wbudowanych urzadzeniach,

wynikéw pomiaréw koricowych oraz uzyskanych decyzji administracyjnych.

3.3. Wymagania dotyczace porzadkowych prac ziemnych

Zgodnie z rozporzgdzeniem ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych przedmiotowg inwestycje tj.: budowe elektrowni fotowoltaicznej
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng w miejscowosci Stupno, gm. Stupno, dz. nr 97/1
i 98/1 nalezy zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechnicznej (posadowienie niewielkich
obiektow budowlanych o statystycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym
w skomplikowanych warunkach gruntowych, dla ktérych wymagane jest opracowanie
dokumentacji inzyniersko-geotechnicznej). Warunki gruntowe na ktérych zlokalizowana
jest inwestycja nalezy zaliczy¢ do skomplikowanych — teren objety inwestycja znajduje sie
na terenie zagrozonym ruchami masowymi (numer identyfikacyjny 1950) oraz na terenie
nieaktywnego osuwiska (numer identyfikacyjny 12968 — zgodnie z bazg SOPO). Opinia
geotechniczna podtoza na ktdrej zlokalizowana jest inwestycja dokonana zostata w oparciu
o zasady zalecane w normie PN-EN 1997-2 tj. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -

Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Przed przystapieniem do prac, ze wzgledu na skomplikowane warunki geotechniczne,
nalezy przygotowa¢ dokumentacje geologiczno-inzynierska i zastosowaé sie
do wszystkich uwag i zalecen przedstawionych w tej dokumentacji. Teren inwestycji
wymaga dostosowania do prac budowlanych. W zwigzku z tym wymaga sie
przeprowadzenia porzagdkowych prac ziemnych, w sktad ktérych wchodzi m.in. niwelacja
terenu i prace geodezyjne oraz prébne odwierty w celu zbadania parametréw gruntu

na potrzeby doboru parametréw konstrukcji wsporczej.



3.4. Zakres robét i ich utrzymanie podczas budowy
Utrzymanie robét podczas budowy

1. Wykonawca powinien utrzymywaé roboty do czasu koncowego lub
czesciowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla

lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru.

2. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania budowli
w zadowalajgcym stanie, to na polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przeciwnym razie Przedstawiciel Zamawiajgcego moze natychmiast zatrzymac roboty

3.5. Zasady kontroli i odbioru robét

Przedstawiciel Zamawiajgcego

1L Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw lub elementéw robdt beda oparte na osadzie inzynierskim. Przedstawiciel
Zamawiajgcego uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang kwestig, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie,
wiaczajac wszelkie uwarunkowania sformutowane w umowie i dokumentacji wykonawczej,
wymaganiach technicznych, a takze normy i wytyczne paristwowe.

2. Przedstawiciel Zamawiajgcego jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot
i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe. Przedstawiciel Zamawiajacego
odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych

okreslonych w projekcie technicznym instalacji fotowoltaicznej i specyfikaciji.

Zgodno$¢ robot z projektem technicznym instalacji fotowoltaicznej i specyfikacja
technicznag

1. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne
ze standardami zawartymi w specyfikacji technicznej i w projekcie technicznym instalacji
fotowoltaicznej

2 Cechy materiatéw i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, albo z wartosciami $srednimi okreslonego przedziatu

tolerancji. Przedziat tolerancji okresla sie w celu uwzglednienia przypadkowych, matych



odchylen od wartosci docelowych, ktére sg nieuniknione ale mieszczace sie
w dopuszczalnych granicach

3. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg zgodne z dokumentacja techniczng lub
specyfikacjg techniczng i wptyneto to na niezadowalajacg jakoéé elementu robodt, to takie

materiaty i roboty powinny by¢ odrzucone.

Koordynacja dokumentéw umownych

i, Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej (dokumentacja techniczna), oraz
wszystkie dodatkowe dokumenty umowne, w tym specyfikacja techniczna, sg istotnymi
elementami umowy i jakiekolwiek wymaganie wystepujgce w jednym z tych dokumentéw
jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach

2. Wykonawca nie moze wykorzystaé na swojg korzys¢ jakichkolwiek wyraznych btedéw
lub brakéw w specyfikacji technicznej. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub
braki, to powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Przedstawiciela Zamawiajacego celem ich

poprawy lub uzupetnienia.
3.6. Plac budowy i dokumenty budowy

3.6.1. Przekazanie placu budowy
Przedstawiciel Zamawiajagcego przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi i lokalizacjg. W okresie
od przekazania placu budowy do potwierdzenia przez Zamawiajgcego odbioru robdt,
Wykonawca odpowiada za utrzymanie terenu budowy i istniejacej infrastruktury na placu
budowy. Uszkodzone lub zniszczone powyzsze elementy Wykonawca naprawi lub odtworzy

na wiasny koszt.

3.6.2. Tablice informacyjne

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje 1 tablice informacyjna.
Tablica bedzie podawata informacje o budowie zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002 (Dz.. U. Nr 108, poz.953) z uwzglednieniem zmian,
zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 27 sierpnia 2004 r (Dz. U. Nr 198,
poz.2042). Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie,

przez caty okres realizacji robdt. Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obcigza Wykonawce.



3.6.3. Zabezpieczenie placu budowy

Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na placu budowy
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich

tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych takich jak: znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty.

Wszystkie znaki, i urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢é zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego przed ich ustawieniem. Koszt wykonania lub dostarczenia

i zainstalowania urzadzen oraz elementdéw zabezpieczajgcych obcigza Wykonawce.

3.6.4. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do zakorAczenia umowy.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

spoczywa na kierowniku budowy.

Do dziennika budowy wpisuje sie:

e date dostarczenia projektu technicznego instalacji fotowoltaicznej

e date przekazania placu budowy Wykonawcy,

e uwagii polecenia Przedstawiciela Zamawiajgcego,

e daty rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdét,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych,

e ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych  (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

e daty czeSciowych odbioréw,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e dane dotyczgce pobierania prébek,

e zgtoszenie zakonczenia robét,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robét.



Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢
przedtozone Przedstawicielowi Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Decyzje
Przedstawiciela Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

3.6.5. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprdcz dziennika budowy, nastepujace dokumenty:

e zgtoszenie wykonania robét oraz brak sprzeciwu — Starosta Ptocki
e protokoty przekazania terenu Wykonawcy,

e protokoty odbioru robét,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencja budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na placu budowy
w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy
powinno spowodowacd jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Zaginiecie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowoddw mowigcych
o przyczynach zaistniatych wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno

spowodowacé natychmiastowe powiadomienie witasciwych organow.

3.7. Wymagania dotyczace dostawy i montazu konstrukcji wsporczej

3.7.1. Ogodlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Przed przystapieniem do prac, ze wzgledu na skomplikowane warunki geotechniczne,
nalezy przygotowac¢ dokumentacje geologiczno-inzynierskg i zastosowac sie do wszystkich

uwag i zalecen przedstawionych w tej dokumentacji.

Przewiduje sie montaz konstrukcji wolnostojgcych np. dwupodporowy system bifacial
(energy5), z powtoka antykorozyjng Magnelis, przeznaczonej do mocowania modutéw
fotowoltaicznych w uktadzie horyzontalnym, opierajaca sie na stalowych podporach
wbijanych w podtoze. Szkieletowa konstrukcja z profili metalowych umozliwia montaz dwdch

rzeddw paneli fotowoltaicznych nachylonych pod katem 25 stopni o orientacji potudniowej.



3.7.2. Charakterystyka konstrukcyjna oraz gteboko$é wbicia podpér

Projektowana konstrukcja wolnostojagca przeznaczona jest do mocowania modutéw
fotowoltaicznych w uktadzie pionowym, opierajaca sie na stalowych podporach (kolumnach)
wbijanych w podtoze. Podpory wykonane bedg ze sztywnych ceownikéw, dzieki czemu
zminimalizowane jest ryzyko ich uszkodzenia podczas wbijania w podtoze i natrafienia na
twarda przeszkode. Stoty konstrukcyjne oparte powinny byé na kolumnach stalowych
wbitych w grunt na gtebokos¢ ok. 1,5-2,5m w zaleznosci od warunkéw geotechnicznych

i uksztattowania terenu inwestycji.

Naziemng cze$¢ konstrukcji montuje sie za pomocg potaczed Srubowych i specjalnych
uchwytéw, przy minimalnej ilosci niezbednych narzedzi. Zaproponowane rozwigzanie
pozwala na szybki montaz poszczegdlnych elementéw, do ktdérych dostep bedzie
bezproblemowy. Elementy podstawy konstrukcji sg ze stali S320-S450 pokrytej warstwa
powfoki antykorozyjnej, szkieletowa konstrukcja na ktérej mocowane s3 moduty wykonana
powinna by¢ ze stali $320-5450 pokrytej warstwa antykorozyjna lub z aluminium, natomiast
do taczenia tych elementéw wykorzystuje sie $ruby ze stali nierdzewnej. W konstrukcji nie

ma zadnych pofaczen spawanych, co minimalizuje ryzyko korozji.

Przed dostarczeniem i montazem konstrukcji Wykonawca zobowigzany jest przedstawié

obliczenia statyczno- wytrzymatosciowe i inne wymagane w zakresie branzy konstrukcyjnej.

3.7.3. Przebieg montazu konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne

e Za pomocy kafara nalezy umiesci¢ w podtozu podpory. Rozstaw podpér zgodnie
z rysunkami branzy konstrukcyjno-budowlanej

e Nastepnie nalezy zamontowaé szyny skosne do podpdr (przedniej i tylnej). W tym
celu zastosowac sruby M12x30, podktadki M12 i nakretki M12.

e Kolejnym krokiem jest zamontowanie ptatwi wzdtuznych do zamontowanych we
wczedniejszym etapie szyn skosnych za pomocg $rub M12x30, podktadek M12 oraz
nakretek M12

e Po zamontowaniu korony konstrukcji kolejnym etapem bedzie montaz paneli. Panele

nalezy zamocowac za pomoca klem.



3.8. Wymagania dotyczace dostawy i montazu modutéw fotowoltaicznych

e Przewiduje sie montaz 912 szt. modutéw fotowoltaicznych Jinko Solar 585
JKM585N-72HL4-BDV Bifacial o mocy 585 Wp,

e kazdy modut musi posiada¢ Swiadectwo spetnienia aktualnych norm
w szczegolnosci IEC 61215, IEC 61730, IEC 62716 oraz IEC 61701,

e kazdy modut musi mie¢ dodatnig tolerancje mocy. Do produkcji modutéw muszg
by¢ stosowane ogniwa pochodzace z biezgcej produkcji (nie starsze niz 6 miesiecy
od daty dostarczenia na plac budowy), fabrycznie nowe,

e Moc znamionowa oferowanych modutéw fotowoltaicznych od drugiego roku
eksploatacji - przez co najmniej okres 25 lat - moze spadac o nie wiecej niz 0,4%
mocy znamionowej rocznie,

e Wspdtczynnik temperaturowy mocy Pmax -0,29 %/C,

Uwzglednia sie mozliwos¢ zastosowania innego modelu paneli fotowoltaicznych o takich

samych lub nie gorszych parametrach i spetniajacych wszelkie wymagania zawarte

w projekcie technicznym i w projekcie budowlanym.

3.9. Ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa

Instalacje fotowoltaiczng nalezy zabezpieczy¢é poprzez zainstalowanie systemu
odgromowego w postaci ogranicznikow przepie¢ (wbudowanych w falowniki), systemu
wyréwnania potencjatéw oraz system uziemien. Nalezy uzyskaé jak najmniejszg rezystancje
uziemienia (ponizej 10 Q, mierzonej przy niskiej czestotliwosci). Metalowe konstrukcje
wsporcze i ramy nosne muszg by¢ ze sobg wzajemnie potgczone bednarkg ocynkowang

o przekroju 120 mm? (ptaskownik FeZn 30x4).

3.10. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Metalowe ramy modutéw muszg by¢ uziemione, co zapewni wyréwnanie potencjatow
i ochrone przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym. Skutecznos¢ uziemienia
powinna by¢ potwierdzona badaniami rezystancji uziemienia. Stoty paneli fotowoltaicznych

nalezy ze sobg potaczy¢ u podstaw nég zewnetrznych.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg réwniez wszystkie metalowe czesci, normalnie nie
przewodzgce pradu lecz moggace stanowié niebezpieczeristwo porazenia w razie pojawienia

sie na tych elementach potencjatu w wyniku uszkodzenia.



W szczegdlnosci nalezy uziemic:

o Stacje transformatorowg SN/nN,

o konstrukcje metalowych rozdzielnic i szaf,

o konstrukcje wsporcze modutdw,

o ramy modutow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,
o obudowy inwerterow.

Prace te nalezy wykona¢ w sposdb gwarantujacy unikniecie zjawiska korozji metali
spowodowanej procesami elektrochemicznymi, zachodzacymi wskutek wystepowania

réznych potencjatédw na powierzchni tfgczonych metali.

3.11. Dostawa i montaz inwerteréw fotowoltaicznych

Energia elektryczna dostarczona do inwerteréw fotowoltaicznych ma forme pradu statego i
moze by¢ wykorzystywana do zasilania urzadzed elektrycznych pod warunkiem
zastosowania urzadzen do konwersji pradu statego na prad przemienny zwanych
inwerterami (falownikami). Przewiduje sie zastosowanie 2 szt. inwerteréw Sungrow

SG250HX.

Uwzglednia sie mozliwos¢ zastosowania innego modelu inwerterdw o takich samych lub

nie _gorszych parametrach i spetniajgcej wszelkie wymagania zawarte w projekcie

technicznym i w projekcie budowlanym.

3.12. Wymagania dotyczace dostawy i montazu okablowania solarnego DC

3.12.1. Kable solarne DC
e Kable do instalacji solarnych z zytg miedziang,

e Odporny na promieniowanie UV,
e Przekroje zyt 4mm?,
e Kable solarne muszg charakteryzowaé¢ sie atestem do stosowania
w instalacjach fotowoltaicznych i wytrzymatoscig izolacji przy napieciu 1500
Vdc w zakresie mozliwych temperatur od -40°C do 90°C.
3.12.2. Zt3cza hermetyczne potaczeniowe napiecia DC
Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65

np. Multicontact MC4 lub réwnowazne o takich samych lub nie gorszych parametrach.



Parametry techniczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:
® Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A
® Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1500 Vdc

e Stopien ochrony: IP65

3.13. Wymagania dotyczace dostawy i montazu okablowania nn 0,8kv

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe:
* kable elektroenergetyczne aluminiowy typu YAKXS z izolacjg na 1000V,

Okablowanie zmiennopradowe (AC) pomigdzy inwerterami a stacjg transformatorowa
SN/nN nalezy wykonaé z kabli YAKXS 4x240mm?2. Kable nN powinny spetnia¢ wymagania
PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub
pigciozytowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
samoczynnego wytgczenia zasilania. Kable ufoione bedg w kanatach kablowych
ztworzywa mocowanych do stelazy konstrukcji modutéw fotowoltaicznych oraz
w wykopach ziemnych na minimalnej gtebokoéci min. 70 cm (pod nawierzchniami
utwardzonymi 100 cm w ostonie rurowej) na podsypce piaskowej grubosé 10 cm i z taka
samg warstwa przykrycia. Trase kabla oznakowa¢ folig PCV koloru niebieskiego (szerokos¢
30 cm i grubos$¢ 0,5 mm). Miejsce zmiany kierunku utozenia kabla oznaczy¢ stupkami
betonowymi. Pamigta¢ trzeba bezwzglednie o zachowaniu odlegtosci pomiedzy kablami w
wykopie ziemnym. Promienie giecia kabli musza by¢ zgodne z zaleceniami producenta
kabli. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage podczas uktadania kabli aby nie uszkodzi¢ izolacji
zewnetrznej kabla. Kable muszg mie¢ zostawione zapasy po stronie inwerterdw i stacji

transformatorowe;.

Roboty ziemne nalezy prowadzié¢ z zachowaniem wymogoéw BHP W miejscach zblizenia
i skrzyzowania z innymi instalacjami kable prowadzi¢ w rurach ostonowych z dodatkiem
po 50cm na strone. Nalezy dokonaé odbioru linii kablowej przed zasypaniem oraz dokona¢

inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;.



3.14. Wymagania dotyczace dostawy i montazu przytacza kablowego SN-15kV

Do budowy przytacza kablowego $redniego napiecia SN-15kV stosuje sie nastepujace

materiaty podstawowe:

e kable elektroenergetyczne aluminiowy typu NA2XS(FL)2Y z izolacjg XLPE na napiecie

znamionowe 12/20kV,

Przytgcze kablowe $redniego napiecia SN-15kV (AC) pomiedzy stacja transformatorowa
SN/nN a istniejacym stanowiskiem stupowym w linii napowietrznej SN-15kV nalezy
wykonac kablem 3xNA2XS(FL)2Y 1x70/25mm?. Kable SN powinny spetnia¢ wymagania PN-
HD 620-10C. Zaleca sie¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 12/20kV, z izolacja
z polietylenu usieciowanego oraz miedziang zytg powrotng. Przekrdj zyt powinien byé
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznoéci ochrony

przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego wytgczenia zasilania.

Kable utozone bedg w wykopach ziemnych na minimalnej gtebokosci min. 80 cm (pod
nawierzchniami utwardzonymi 100 cm w ostonie rurowej) na podsypce piaskowej grubosé
10cm. Po wykonaniu inwentaryzacji i dokonaniu odbioru, kabel przysypaé 10 cm warstwa
piasku i 15 cm warstwa ziemi rodzimej oczyszczonej z gruzu i kamieni. Trase kabla
oznakowac¢ folig PCV koloru czerwonego (szeroko$é 30 cm i grubos$é 0,5 mm). Miejsce
zmiany kierunku ufozenia kabla oznaczy¢ stupkami betonowymi. Pamietaé trzeba
bezwzglednie o zachowaniu odlegtosci pomiedzy kablami w wykopie ziemnym. Promienie
giecia kabli musza by¢ zgodne z zaleceniami producenta kabli. Nalezy zwrdcié szczegdlng
uwage podczas uktadania kabli aby nie uszkodzi¢ izolacji zewnetrznej kabla. Kable musza
mie¢ zostawione zapasy min. 3m po stronie stacji transformatorowej i istniejgcego
stanowiska stupowego. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wymogéw BHP.
W miejscach zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami kable prowadzi¢ w rurach
ostonowych z dodatkiem po 50cm na strone. Nalezy dokonaé odbioru linii kablowej przed

zasypaniem oraz dokonac inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

3.15. Stacja transformatorowa 15/0,8kV

Na dz. nr 98/1 w miejscowosci Stupno, gm. Stupno nalezy posadowié kontenerowa stacje



transformatorowgq 15,75/0,8kV typu MRw-b 20/1000-3.

Projektowana stacja transformatorowa 15,75/0,8kV wyposazona zostanie:

e instalacje elektryczng gniazd wtyczkowych;

e instalacje elektryczng o$wietlenia zarowego;

e instalacje uziemiajacy;

e wentylacje grawitacyjng;

e otwory wlotowe i wylotowe;

e rozdzielnice SN-15kV typu Rotoblok SF z zabezpieczeniem e2Tango-800;
e rozdzielnice nN-0,8kV typu RN-W;

e przedziat telemechaniki w szafie SCADA.

Prefabrykowana stacja transformatorowa z obstugg wewnetrzng wykonana bedzie

w technologii zelbetowe;.

Uwzglednia sie mozliwos¢ zastosowania innej stacji transformatorowej o takich samych lub

nie gorszych parametrach i spetniajgcej wszelkie wymagania zawarte w projekcie

technicznym i w projekcie budowlanym.

3.15.1. Posadowienie kontenerowej stacji transformatorowej
Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego.
W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podigczy¢ do niego przewody uziemiajgce, ktdre
beda poditgczone do stacji. Bednarke uziemiajgca usytuowac w odlegtosci ok. 1m od Scian
fundamentu ponizej poziomu drenazu i zasypac jg gruntem rodzimym.
Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o docelowe] grubosci
minimum do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie
posadowienia stacji, a jakos$¢ przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole
odbioru.
W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mise fundamentowa stacji. Na Sciany misy
fundamentowej stacji utozy¢ pojedynczg warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwrdci¢
uwage, aby tasma uszczelniajgca nie naktadata sie na siebie (aby nie byta utozona

podwdjnie). Podczas uktadania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy jej rozcigga¢, moze



to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje. Nalezy zastosowac szczelne misy olejowe
bedace w stanie zmagazynowaé 100% oleju oraz wody z akcji gasniczej, wykonane z takich
materiatow, aby ciesz izolacyjna lub olej nie przedostaty sie do $rodowiska gruntowo-
wodnego. Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawié bryte gtéwna stacji,
a nastepnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywaé stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujacego. Nalezy zwrdcié szczegélng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku
ze Sciang fundamentu, aby nie przerwaé wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.
Zachowacl szczegélng ostrozno$é w miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz
zaggszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Wazne jest, aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom

terenu wykonczonego.

3.15.2. Budowa kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,8kV

Podtoge w stacji nalezy wykonaé¢ jako betonowa z otworami technologicznymi
na wprowadzenie kabli. W stacji projektuje sie wtaz do podziemnej czesci stanowigcej
jednoczednie fundament i kanat kablowy. Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone zastang

przez otwory przepustowe, uszczelnione wktadami.

Wewnetrzna powierzchnia Scian dekoracyjnie powinna by¢ pokryta akrylowym tynkiem

w kolorze biatym. Zewnetrzna powierzchnia écian powinna by¢ pokryta tynkiem.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane

s z aluminium lakierowanego proszkowo.

Projektuje sie klase odpornosci na tuk wewnetrzny projektowanej stacji facznie ze wszystkimi

elementami—|AC — AB — 16kA — 1s.

Wymiary zewnetrzne stacji wynoszq:
» Szerokos¢ —4700mm
» Dtugoséé —-2600mm
» Wysokosé —-2480mm



3.15.3.Dane techniczno — materiafowe wnetrzowej stacji transformatorowej

15/0,8kV

Budynek stacji transformatorowej SN/nN nalezy wykonac z:

» Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy B30:
- cztery Sciany grubosci 120 mm,
» fundament - beton zbrojony wibrowany klasy B30 o grubosci $cianki 120 mm, posiada:
— przedziat kablowy z przepustami,
» dach pfaski betonowy;
» stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana;
» zaluzje —aluminiowe lakierowane.

W projektowanej stacji nalezy zamontowaé nastepujace elementy metalowe odporne

na korozje lub zabezpieczone antykorozyjnie:

» drzwi, zaluzje oraz kratki oraz elementy stalowe konstrukcji (wykonane z metali
nieulegajacych korozji lub ze stali zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powtoka

o grubosci zgodnie z normg PN-EN 1SO 1461:2011);

» elementy ruchome oraz sprezyny dociskowe powinny by¢ wykonane ze stali

nierdzewnej lub innego metalu/stopu nieulegajacego korozji;

» szafki napeddéw, szafki telesygnalizacji i telesterowania powinny by¢ wykonane

z tworzywa termoutwardzalnego, stali nierdzewnej lub aluminium.

Szczegdty sktadu zestawu elementow sekcji okresli projekt wykonawczy,
uzgodniony z Energa-Operator S.A.. Wymaga sie od wykonujgcego prefabrykacje aby
sprawdzit, czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg
nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementdéw stacji

transformatorowej, ktorych parametry nie sg gorsze w stosunku do projektowanych.

Charakterystyka uktadu zabezpieczen elektroenergetycznych:

e zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe czasowe (I>t),



e zabezpieczenie zwarciowo-prgdowe (I>>),

e zabezpieczenie zerowonadnapieciowe (3U0) — kierunek dziatania linia zasilajgca,

e zabezpieczenie nadmocowe,

e zabezpieczenie nadnapieciowe (U>t),

e zabezpieczenie podnapieciowe (U<t),

e zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (f>t),

e zabezpieczenie podczestotliwosciowe (f<t),

e zabezpieczenie df/dt,

e zabezpieczenie termiczne transformatora 15/0,4 kV,

e uktad wewnetrznej sygnalizacji (diody LED),

e ukfad kontroli sprawnosci zabezpieczenia,

e wylaczenie wytacznika w polu przy zaniku napiecia 24VDC lub uszkodzenie
zabezpieczenia,

e automatyka SPZ,

e sterowanie wytgcznikiem gtdwnym rozdzielni RG.
3.16. Wymagania dotyczace, pomiaréw i dokumentacji powykonawczej

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest:

e przygotowanie dokumentacji powykonawczej,

e dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie

wykonania robot,
e dziennik budowy (notatki, pisma wyjasniajace i uzgadniajace),
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
e protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb po montazowych,
e protokoty pomiardw i badan,
e Swiadectwa jakoscii dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow,
e karty katalogowe zamontowanych urzadzen.
Pomiary i testy instalacji

W celu odbioru instalacji fotowoltaicznej, Wykonawca powinien dokona¢ pomiaru



instalacji fotowoltaicznej. Protokoty pomiarowe z wykonanych pomiaréw nalezy

przygotowad i dostarczy¢ Inwestorowi tgcznie z dokumentacjg powykonawcza.
Wymagane protokoty pomiarowe:

e badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
e pomiaru impedancji petli zwarcia,

e pomiaru rezystancji uziemienia,

e badania rezystancji izolacji kabli statopragdowych DC,

e badania wydajnosci instalacji fotowoltaiczne;j.
4. SPRZET
Sprzet powinien byé stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca

powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem zapasowym, umozliwiajgcym

prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca na polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego usunie z placu budowy sprzet nie
odpowiadajgcy warunkom umowy i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji

technicznej instalacji fotowoltaicznej i specyfikacji technicznej.

5. ZESTAWIENIE GtOWNYCH KOMPONENTOW ELEKTROWNI NA PODSTAWIE
PROJEKTU BUDOWLANEGO

L.P. Komponent ilos¢

1 Kablowa sie¢ nN-0,8kV 1szt.
Stacja trafo — F1

2 Kablowa sie¢ nN-0,8kV 1szt.
Stacja trafo — F2

3 Kablowe przytgcze elektroenergetyczne SN-15kV 1szt.

4 Stacja transformatorowa 15/0,8kV 1szt.

5 Panele fotowoltaiczne 585W 912 szt.




6 Inwertery (falowniki) 250kW 2 szt.

7 Konstrukcja PV 8x2 54 szt.
8 Konstrukcja PV 4x2 6 szt.
9 Stupy dla kamer wraz z oprawami 5m 6 szt.
10 Kamery monitoringu typu bullet 8 szt.
11 Kablowa linia niskiego napiecia nN-0,4kV zasilajgcallszt.

kamery monitoringu

12 Sie¢ Swiattowodowa (w kier. kamer monitoringu) 1szt.
13 Instalacja wyrdéwnania pot. konstrukcji 1 kpl.
14 Instalacja wyréwnania pot .modutéw 1 kpl.
15 Mat. Inst. i pomocnicze 1 kpl.
16 Montaz i uruchomienie 1 kpl.
17 Projekt wykonawczy; dok. powykonawcza 1 kpl.

UWAGA:

PowyZsze zestawienie zawiera szacowane na podstawie projektu budowlanego
ilosci materiatéw i urzadzen. Wykonawca kalkulujgc cene ryczattowg zobowigzany jest
do dostarczenia urzadzen i materiatéw niezbednych do realizacji przedmiotu zamdwienia
nawet jedli nie s3 one wyspecyfikowane w powyzszym zestawieniu lub ich szacunkowe
ilosci nie beda sie pokrywaty z dokumentacjg wykonawcza.

Dopuszcza sie (za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego) mozliwos¢ zastosowania




materiatdw _rédwnowaznych lub lepszych posiadajacych wymagane $wiadectwo

dopuszczenia lub Aprobate techniczng wydanag przez wtasciwy organ aprobujacy.

Wszystkie wyroby budowlane wprowadzone do obrotu muszg spetnia¢ wymogi
oznakowan i oceny zgodnosci. Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania
robot musza by¢ oryginalnie nowe, o ile innego rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub

nie dopuszcza projektant
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